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Аннотация. В статье рассмотрен процесс расчета узла фермы из гнуто-сварных 

профилей с использованием программного комплекса IDEA StatiCa. Подчеркнута 

важность точного моделирования и анализа сварных соединений и геометрических 

особенностей профилей для обеспечения прочности и надежности металлических 

конструкций. Описан пошаговый порядок работы: от создания 

3D-модели узла до анализа результатов и оптимизации конструкции. Представлены 

практические рекомендации и преимущества применения IDEA StatiСa в условиях 

современных требований к строительным конструкциям. Результаты исследования 

подтверждают эффективность данного программного инструмента при проектировании 

сложных узлов фермы. 
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Фермы являются важным элементом пространственных каркасов, широко 

применяемым в строительстве мостов, покрытий и других сооружений. Узлы фермы – 

ключевые зоны, где происходит передача нагрузок между элементами конструкции, и 

правильный расчет их несущей способности и жесткости критичен для безопасности всей 

конструкции. В последние годы гнуто-сварные профили активно используются (благодаря 

их высокой прочности и оптимальной геометрии) для изготовления элементов ферм. 

Программный комплекс IDEA StatiCa позволяет детально анализировать и рассчитывать 

такие узлы с учетом всех особенностей профилей и сварных соединений. 

https://удк.xyz/widget
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Основные особенности гнуто-сварных профилей в фермах 

Гнуто-сварные профили изготавливаются путем гнутья листовой стали и 

последующей сварки формы сечения. Они обладают рядом преимуществ:  

высокой прочностью при малом весе, 

возможностью создавать оптимальные сечения под конкретные нагрузки, 

повышенной устойчивостью к локальным деформациям.  

Тем не менее эта конструкция предъявляет повышенные требования к точности 

расчета узлов, так как сварные швы и сложная геометрия существенно влияют на 

распределение напряжений при работе конструкции под нагрузкой, что должно быть 

учтено при моделировании в расчетной схеме [1]. 

IDEA StatiCa как инструмент расчета узлов фермы 

IDEA StatiСa – это современный программный продукт, предназначенный для 

структурного анализа узлов металлоконструкций. В частности, с его помощью можно: 

импортировать или создавать 3D-модели конкретного узла с заданными профилями 

и соединениями [2]; 

анализировать сложное взаимодействие болтовых и сварных соединений [3]; 

учитывать нелинейности материала и геометрии, что важно при работе с гнуто-

сварными профилями [4]; 

проводить расчет по различным актуальным нормативным документам, включая 

Еврокод и российские Своды правил [2, 5]; 

формировать подробные отчеты с визуализацией напряжений и выявлением 

критических зон узла [6]. 

Пошаговый процесс расчета узла фермы из гнуто-сварных профилей в                 

IDEA StatiCa 

1. Моделирование узла. Непосредственно в программно-вычислительном ком-

плексе (ПВК) IDEA StatiCa создаем трехмерную модель узла. При этом геометрию и 

сечения гнуто-сварных профилей назначаем с учетом параметров, которые существенно 

влияют на поведение узла (рис. 1–4) [1]. 

 

 
 

 

Рис. 1. Маркировка элементов узла 

нижнего пояса:  

CH – нижний пояс;  

D1 – раскос № 1; D2 – раскос № 2 
 

 

Рис. 2. Геометрия и характеристики сечения 

элемента расчетной схемы «CH» 
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       Рис. 3. Геометрия и характеристики сечения элемента расчетной схемы «D1» 
 

      

 

 
 Рис. 4. Геометрия и характеристики сечения элемента расчетной схемы «D2» 

 

2. Назначение условий приложения нагрузки. 

Задаем внешние силы и моменты, действующие на узел. Cюда можно включить 

изгибающие моменты, поперечные и продольные силы. Важно корректно задать 

направления и величины нагрузок для обеспечения необходимой точности анализа                

(рис. 5, 6) [4]. 

 

 
Рис. 5. Таблица загружений 
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Рис. 6. Схема приложения загружений в модели 

 

3. Задание соединений элементов в узле. 

Указываем типы сварных швов, их размеры и другие характеристики IDEA StatiCa, 

которые позволяют учитывать фактические параметры сварных соединений и их несущую 

способность, что особенно важно для гнуто-сварных профилей (рис. 7–9) [3]. 

 

 
 

          Рис. 7. Характеристики сварного соединения «CH» и «D1» 
 

 

 
Рис. 8. Характеристики  

сварного соединения 

«CH» и «D2» 

 

Рис. 9. Расположение сварных соединений 

(швов) в модели 
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4. Расчет и анализ результатов. 

Производим расчет созданной схемы. Программа автоматически определит 

напряженно-деформированное состояние узла, выявит зоны максимальных напряжений и 

проверит соответствие нормативным требованиям. Кроме того, возможен анализ резервов 

прочности, а также выявление потенциальных мест возникновения повреждений                        

(рис. 10–12) [6]. 

 

 

 

 

Рис. 10. Изополя эквивалентных напряжений, возникающих в узле 

 

 

 

 

Рис. 11. Распределение пластических деформаций, возникающих в узле 

 

 
Рис. 12. Результаты проверки сварных швов 
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5. Оптимизация конструкции. 

При необходимости корректируем параметры профиля, соединений или загружения 

элементов и повторяем расчет для поиска оптимального решения с позиций обеспечения 

прочности узла и экономичности конструктивного исполнения [7]. 

Обобщая результаты анализа полученных расчетных данных, можно выделить 

основные практические рекомендации: 

необходимо тщательно подбирать параметры сварных швов, поскольку от них 

сильно зависит поведение узла [1]; 

для повышения надежности конструкции следует проверять результаты расчета с 

учетом различных комбинаций нагрузок [5]; 

для упрощения обмена данными и сокращения времени моделирования 

представляется эффективным использовать возможности интеграции IDEA StatiCa с 

программными продуктами BIM и CAD [7].  

Расчет узлов фермы из гнуто-сварных профилей является сложной и ответственной 

задачей, требующей учета множества факторов: геометрии, свойств материала, типа 

соединений и нагрузок. Использование IDEA StatiСa значительно упрощает этот процесс, 

обеспечивая высокую точность, соответствие нормам и возможности оптимизации 

конструкции. 
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CALCULATION OF THE JUNCTION POINT OF THE BRACES OF A METAL TRUSS 

MADE OF BENT-WELDED PROFILES IN IDEA STATICA PVC 

 

S.L. Subbotin, T.R. Barkaya, R.R. Korda 

Tver State Technical University (Tver) 

Abstract. The article discusses the process of calculating a truss assembly from bent-

welded profiles using the IDEA StatiСa software package. The importance of accurate modeling 

and analysis of welded joints and geometric features of profiles is emphasized to ensure the 

strength and reliability of metal structures. A step-by-step procedure is described: from creating a 

3D model of the node to analyzing the results and optimizing the design. Practical 

recommendations and advantages of using IDEA StatiСa in the context of modern requirements 

for building structures are presented. The research results confirm the effectiveness of this 

software tool in designing complex farm components. 

Keywords: IDEA StatiСa, node calculation, truss, bent-welded profiles, welded joints, 

metal structures, modeling, strength, construction design, design optimization. 
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