
  № 4 (20), 2023            Вестник Тверского государственного технического университета 

                                       Серия «Строительство. Электротехника и химические технологии» 
 

91 

 

УДК 628.477.2; 502.504 

 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ 

ЭКОЛОГИЧЕСКИ БЕЗОПАСНОЙ УТИЛИЗАЦИИ ОТРАБОТАННЫХ МАСЕЛ 

 

О.П. Филиппова
1
, С.З. Калаева

1
, Э.С. Цховребов

2
, Е.С. Сергеев

1
 

1 
Ярославский государственный технический университет (г. Ярославль) 

2 
ФГБУ «Всероссийский научно-исследовательский институт 

по проблемам гражданской обороны  

и чрезвычайных ситуаций МЧС России» (г. Москва) 

 

© Филиппова О.П., Калаева С.З.,  

Цховребов Э.С., Сергеев Е.С., 2023 

 

Аннотация. Отмечено, что в последние годы существенно увеличивается 

количество образующихся, накапливаемых и хранимых на предприятиях  отработанных 

масел. На основе анализа химического состава, физико-химических показателей и 

сопоставления инфракрасных спектров обоснована возможность использования от-

работанных минеральных, индустриальных и пищевых масел для приготовления 

консервационных смазок, производства антикоррозионных покрытий. Сделан вывод, что 

раздельный сбор, изолированное, безопасное для окружающей среды накопление, 

промышленная обработка и утилизация отработанных масел способствуют реализации мер 

для защиты населения и территорий регионов от экологической опасности, создаваемой 

негативным воздействием производственных отходов на окружающую среду. 
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ВВЕДЕНИЕ 

В общей массе токсичных отходов производства и потребления можно выделить 

большое количество различных отработанных масел. Это связано с ежегодным увеличе-

нием объемов использования чистых масел и, как следствие, объемов образующихся 

отходов. Спектр применения масел крайне широк (от смазочных и топливных материалов 

до пищевых добавок), поэтому загрязнение окружающей среды экологически опасными 

компонентами, входящими в их состав, все увеличивается [1]. 

В процессе эксплуатации автомобиля моторное масло подвергается старению и 

теряет свои эксплуатационные свойства. В их составе могут появляться различные смолы, 

карбены, асфальтены, полиолефины и другие вещества, вредные для окружающей среды и 

человека. Разлив на территории или сжигание без специальных защитных устройств 

отработанных масел приводит к ухудшению состояния водоемов, почвы, атмосферного 

воздуха, а также негативно сказывается на здоровье людей. 

Однако отработанные масла, помимо массы недостатков, обладают важным полез-

ным свойством: они могут служить углеводородным вторичным сырьем [2–4]. Поэтому 

вопрос их экологически безопасной утилизации является актуальным и с природоохран-

ной, ресурсосберегающей, и с экономической точки зрения. 
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Проведенное исследование направлено на улучшение защиты природной среды, 

населения и территорий от экологической опасности, вызванной негативным воздействием 

токсичных отходов отработанного масла различных видов, повышение уровня 

ресурсосбережения и повторного применения отходов в различных отраслях и секторах 

экономики [5–9].  
 

ОБЪЕКТЫ, МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Объекты исследования – предварительно профильтрованные отработанные масла 

различного происхождения, а именно пищевое (ОПМ), индустриальное (ОИМ), синтети-

ческое  и минеральное (ОММ) моторные масла. В образцах были определены содержание 

влаги и минеральных компонентов, кислотного, йодного чисел и количество неомыляемых 

веществ, а также сняты инфракрасные спектры (ИК-спектры) на приборе PerkinElmer 

Spectrum RX I. Во время анализа использовали стандартизированные методы и поверенное 

оборудование. 

Материалами для изучения выступили опубликованные труды российских и 

зарубежных ученых, результаты собственных исследований, посвященных проблемам 

обработки и утилизации промышленных отходов, ресурсосбережения, экологической 

безопасности территорий.  

В качестве основного метода исследования реализован системный анализ техно-

логий, методов обработки и утилизации отходов отработанных масел для нужд экономики. 
 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

В рецепт стандартного антикоррозионного покрытия входят твердый загуститель 

(антикоррозионный пигмент), жидкая маслянистая основа, в которой распределен 

пигмент, и различные присадки. Выбранные отработанные масла предлагается использо-

вать в качестве дисперсионной среды при получении таких защитных покрытий. Для 

проверки возможности применения отработанных масел был определен их состав (табл. 1). 

 

Таблица 1   

Состав отработанных масел 

Тип отработанного масла 
Результаты, %  

Минеральная часть Влажность  
Пищевое 0,04 0,75 

Индустриальное 0,02 0,9 
Синтетическое 0,04 2,1 
Минеральное 0,06 0,54 

 

Исходя из данных табл. 1, можно сделать вывод, что влажность менее 1 % [10] 

имеют ОПМ, ОИМ и ОММ, поэтому для антикоррозионной защиты металлических 

изделий лучше использовать данные отработанные масла. Согласно результатам 

биотестирования (в качестве тест-объектов выступили Ceriodaphnia affinis), ОИМ имеет 

II класс опасности, ОПМ и ОММ – III [11]. 

В процессе эксплуатации масла подвергаются воздействию высоких температур, из-

за чего в этих маслах происходит ряд превращений, среди которых следует выделить 

гидролиз, окисление и пирогенетический распад. Указанные процессы приводят к 

изменению структуры масел. Чтобы проверить критичность таких изменений были 

использованы ИК-спектроскопия (рисунок) и методы химического анализа (табл. 2). Для 
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оценки осуществления исследуемых процессов отработанного моторного масла был 

выделен спектр изучаемых параметров: кислотное число, йодное число и число омыления. 

 

 
а  

 
б 

 

Инфракрасный спектр чистого и отработанного подсолнечного (а)  

и индустриального (б) масел 
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Таблица 2  

Химический анализ отработанного растительного масла 

Показатели Отработанное растительное масло Чистое растительное масло 

Кислотное число, мг КОН/г 12 Не более 15 

Йодное число, мг  I2/100 г 93,9 125–145 

Массовая доля неомыляемых 

веществ, % 
1,0 Не более 1,2 

 

ВЫВОДЫ И ПРЕДЛОЖЕНИЯ 
Накопленные использованные масла, неоднородные по составу, представляют 

собой угрозу для природной среды и ее ресурсов, безопасности жизнедеятельности 

населения, вследствие чего вопрос утилизации таких масел не следует считать неактуаль-

ным. Авторы данной статьи предлагают в качестве одного из способов экологически 

безопасной обработки и последующей утилизации рассмотренных отходов их применение 

как материала для антикоррозионной защиты. 

На основании проведенных экспериментов установлено, что в результате воздей-

ствия на масло высоких температур их структура меняется незначительно. Таким образом, 

отработанные масла можно рекомендовать в качестве дисперсионной среды для получения 

антикоррозионных покрытий. 

Осуществленные исследования могут стать частью комплексной программы по 

обработке, утилизации производственных отходов предприятий различных отраслей и 

секторов экономики, призванной обеспечить экологическую безопасность регионов 

России и переход отечественной экономики на ресурсосберегающий технологический 

уклад. 
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Abstract. It is noted that in recent years, the amount of waste oils generated, accumulated 

and stored at enterprises has been significantly increasing. Based on the analysis of chemical 

composition, physico-chemical parameters and comparison of infrared spectra, the possibility of 

using spent mineral, industrial and edible oils for the preparation of preservative lubricants, the 

production of anticorrosive coatings is substantiated. It is concluded that separate collection, 

isolated, environmentally safe accumulation, industrial processing and disposal of waste oils 

contribute to the implementation of measures to protect the population and territories of the 

regions from environmental hazards created by the negative impact of industrial waste on the 

environment. 

Keywords: used oil, anticorrosive coating, dispersion medium, recycling, waste, environ-
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