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Аннотация. Существуют осцилляторы с взаимным преобразованием кинетической 

энергии груза в энергию либо магнитного, либо электрического поля, а также осцилляторы 
с взаимным преобразованием потенциальной энергии пружины в энергию либо электри-
ческого, либо магнитного поля. Целью работы являлось построение математической 
модели трииндуктивного осциллятора. Сделан вывод, что в LLL осцилляторе происходят 
свободные колебания тока (без питания извне), следовательно, любая фаза является 
источником реактивной мощности двух других фаз. Это создает предпосылку снижения 
потока реактивной мощности в сети за счет взаимной компенсации реактивной мощности 
фаз. Другими словами, фазы симметричной нагрузки частично могут обмениваться 
реактивной мощностью между собой, а не с сетью. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Известны два основных вида колебаний: первый обусловлен взаимным преобразо-

ванием кинетической энергии груза в потенциальную энергию пружины; второй – энергии 
магнитного поля катушки в энергию электрического поля конденсатора. 
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Относительно недавно были описаны следующие виды осцилляторов: 
mL с взаимным преобразованием кинетической энергии груза в энергию магнитного 

поля [1–3] с собственной частотой колебаний 

0

y

mL
  , 

где у – параметрический коэффициент; 
mC с взаимным преобразованием кинетической энергии груза в энергию 

электрического поля [4, 5] с собственной частотой колебаний  

0

y

mC
  ; 

kC с взаимным преобразованием потенциальной энергии пружины в энергию 
электрического поля [6, 7] с собственной частотой колебаний 

0

1

k

y C
  ; 

kL с взаимным преобразованием потенциальной энергии пружины в энергию 
магнитного поля [8–10] с собственной частой колебаний  

0

2

k

y L
  . 

На основе этого возникает вопрос: нельзя ли создать осциллятор с взаимным 
преобразованием энергии магнитного поля в энергию магнитного же поля другой катушки? 

Целью работы является построение математической модели такого осциллятора. 
 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
На рисунке представлена схема LLL осциллятора в составе синхронной электрической 

машины [11] и трех катушек индуктивности. 
Электрические уравнения LLL осциллятора: 

1cos
d di

BlnR L
dt dt


  ; 

22
cos

3

d di
BlnR L

dt dt

  
  

 
; 

32
cos

3

did
BlnR L

dt dt

  
   
 

, 

где В – магнитная индукция в зазоре машины; l – длина активной части витков якорной 
обмотки; n – число витков; R – радиус якорной обмотки; φ – угол поворота якоря; i1, i2, i3 – 
токи в катушках. 

Отсюда получаем: 

1 sin
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Находим механический момент: 
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Модель LLL осциллятора 
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Из этого следует, что ротор вращается без ускорения и 
0t   . Получаем 

выражения: 

1 0sin
BlnR

i t
L

   ; 

2 0

2
sin

3

BlnR
i t

L

 
  

 
; 

3 0

2
sin

3

BlnR
i t

L

 
   

 
. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В LLL осцилляторе происходят свободные колебания тока (без питания извне). Это 

значит, что любая фаза является источником реактивной мощности двух других фаз. 

Данное обстоятельство создает предпосылку снижения потока реактивной мощности в 

сети за счет взаимной компенсации реактивной мощности фаз [12]. Иными словами, фазы 

симметричной нагрузки частично могут обмениваться реактивной мощностью между 

собой, а не с сетью.  
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TRI-INDUCTIVE OSCILLATOR 

 

I.P. Popov 
Kurgan State University (Kurgan) 

 
Abstract. There are oscillators with mutual conversion of the kinetic energy of the load 

into the energy of either a magnetic or electric field, as well as oscillators with mutual conversion 
of the potential energy of the spring into the energy of either an electric or magnetic field. The 
aim of the work was to build a mathematical model of three inductive oscillators. In the LLL                  
of the oscillator, free current fluctuations occur (without external power supply), therefore,                  
any phase is a source of reactive power of the other two phases. This circumstance creates 
prerequisites for reducing the flow of reactive power in the network due to mutual compensation 
of the reactive power of the phases. In other words, the phases of a symmetrical load                          
can  at least partially exchange reactive power among themselves, and not with the                      
network.  

Keywords: oscillator, energy, tri-inductive, oscillations, reactive power, phase. 
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